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LA MORFODINAMICA
LITORAL.

RESUMEN DE
FUNDAMENTOS Y
APLICACION A
SECTORES COSTEROS DE
CHILE
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EL ANALISIS DE LA MORFODINAMICA LITORAL DEBE
SER PARTE FUNDAMENTAL DE LOS ESTUDIOS
BASICOS DEL DISENO DE OBRAS COSTERAS

DEBE CONCLUIR EN EL DIAGNOSTICO DE LA
MORFODINAMICA LITORAL DEL SECTOR DE
INFLUENCIA DE LAS OBRAS PREVISTAS Y EN EL
PRONOSTICO DE LOS PROCESOS LITORALES
RESULTADO DE SU EJECUCION

DICHO ANALISIS SE BASARA EN:

Principios y Fendmenos que rigen los Procesos
Sedimentarios Litorales en general y

Antecedentes y datos de Hidraulica Maritima y
Sedimentologia del sector
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PRINCIPIOS Y FENOMENOS:
—Velocidad de caida de los granos
—Movimiento incipiente y profundidad de cierre

—Morfologia del fondo marino en el sector activo de la
playa

—Asimetria del esfuerzo cortante sobre el fondo en una ola

—Caracteristicas de la ola rompiente

—Reégimen de la corriente en la zona de rompientes

—Transporte Litoral Longitudinal por oblicuidad de la
rompiente

—Transporte Litoral Longitudinal por gradiente de Hb a lo
largo del frente de onda
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—Fendmenos de movimiento transversal de arena
—Distribucion Transversal del Transporte Litoral
—Perfil de equilibrio de una playa de arena

—Funcidén: Transporte Litoral Potencial vs Oblicuidad del
Oleaje Incidente

—Ascenso Eustatico del Nivel del Mar en el Holoceno y su
influencia en la Morfodinamica actual

—Geometria de la Orilla en Bahias o Playas Artificiales en
equilibrio

—Principio del Perfil Constante en Procesos Evolutivos

—Interaccion entre los Procesos Litorales y las Obras
Costeras
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TRANSPORTE LITORAL:

Formula del CERC (Coastal Engineering Research Center)

H,>"*seno(2e, )

Transporte litoral incluyendo gradiente transversal de Altura de ola rompiente

dH bsig
dx

Q, = H%xiC | a,5en02¢, —a, cos e,
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Geometria de orilla en
equilibrio en Playas
Bolsillo

Oblicuidad entre ola y orilla
versus gradiente
longitudinal de Hb

(Marina Grande,
Venezuela)

o
b’ "'; =

_ | -
@202 Google L.

oy
: ?ZF Imagel©/2012 DigitalGlobe 4 : , Google"e_arth
| | ©:2012 MapLink/Tele Atlas R ' o

Fechas de imagenes: 2/20/2008 0 1 REH 107 36.809' W 67" 0.740' 0 elevacién 3 m Alt ojo 320m O
g /|

AWP - La experiencia importa




Dl de .
2 e 4 Juan Font W] A ’
SS°°"" | DRECCION DE OBRAS PORTUARIAS ingeniros Consuores, Lida ﬁmﬂe?fyﬁa_'rsm_:;‘ &5

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Consultoria - Manual de Obras Maritimas y Costeras:
Guia para el Diseiio, Construccion, Operacion y Conservacion de Obras Maritimas

ASIMETRIA DEL ESFUERZO
CORTANTE EN EL FONDO
ENTRE LA CRESTAY EL
VALLE DE LA OLA

En fondo con baja pendiente
la ola empuja la arena hacia
la orilla, hasta alcanzar
pendiente de equilibrio

)

_—y
)

Principal mecanismo de
retencion de arena en Playas
“Colgadas”

Onshore —=

n

BOTTOM SHEAR STRESS, 7, (N/m
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MLW or Other Daotum

o
Trough of Bar

i
hy=Depth of Bar Baose Barless Beach Profile'
hep =Depth of Bar Crest
hy =Depth of Bar Trough

y=Distance Seoward From MLW Line
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TRANSPORTE
FONDO SIN L I TO RAL
TRANSPORTE TRANSVERSAL ’ X P TR AN SVE RS AI_

TRANSPORTE TRANSVERSAL

TRANSPORTE LONGITUDINAL EN
LA ZONA DE ROMPIENTES
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FACTORES QUE MODIFICAN EL TRANSPORTE LITORAL
POTENCIAL

—Presencia de grava, canto rodado o fondo consolidado en
la zona de rompientes

—Influencia del Régimen Hidroldgico en los aportes
fluviales de arena

—Efecto de Singularidades Morfologicas en la zona de
rompientes, aflorantes o sumergidas

—Efecto de espigones aunque estén totalmente rebasados

—Efecto de la marea combinada con algunos de los
fendmenos previos

—Efectos de la “bimodalidad” en el espectro 2D del oleaje
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PUNTO DF ROy Al NTG

DISTRIBUCION
TRANSVERSAL
DEL
TRANSPORTE
LITORAL
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Espectro 2D:

Energia vs

SPECTRAL FUNCTIL‘.]N Frecue_erIa y
E(F.8) (m®s) direccion

Oleaje
Resultante
Vvs Espectro

FREQUENCY Bi1 o

f (s

multimodal
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I g et For Jun-16-200 2 1800 GMT

sk sl b

ﬁjflz

PARRARA 27 )
PAAT M )

T

ﬁ
i’
o

Lo

77
_f’

7

ou ey R
AR AR ARY

I L O

A s T
4P A A
A T

E7 7 e
7
[

Jdd
Ll
i

v
LS

f

NN
‘N\i“fﬂw
A

Edl ¥ F diE[F

)
i

Y

i

|

.L
b

Cu

B0 E IF0E 1S E VRO ded WO IS0 1Y &0 W 130 1 120 11 110 e g0 1 a0 1Y A0 1Y e
ocearwaathar ino, Flotedatun 10, 3002 1042 GMT
Significant WiEwe Height (hieters)
04 & &6 F 8 9 10

10 15 20 25 a0 34
Significant Wiave Height (Feet)

AWP - La experiencia importa




Diveccidn de

Obeas J B
Pormias uan Font
SS"""S DIRECCION DE OBRAS PORTUARIAS Ingenieres Cansutores, Lids Wor J{r\l}a\_\r"s{;?j

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Consultoria - Manual de Obras Maritimas y Costeras:
Guia para el Diseiio, Construccion, Operacion y Conservacion de Obras Maritimas

X X
11/14,/2009
]

2003

Image© 2012 GeoEye 4
©2012 Mapeity ' GOOgleea rth
| | | X

Fechas de imagenes: 11/14/2000 @ | 2003 387 15131°5 737 13.759' O elevacion Om Alt ojs 3.83km

AWP - La experiencia importa




DObeas - & TR
2 e Juan Font //Q_é PN |
SSSSS DIRECCION DE OBRAS PORTUARIAS Ingenieres Cansuores, Lide WorleyParsons J0BY

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Consultoria - Manual de Obras Maritimas y Costeras:
Guia para el Diseiio, Construccion, Operacion y Conservacion de Obras Maritimas

e

g

caleta Curin Image © 2012 GeoEye
© 2012 Mapcity
551 m Image © 2012 TerraMetrics

Fechas de imagenes: 1/30/2010 & | 2003 39° 30.362'S 73" 15.385' O elevacion 24 m

AWP - La experiencia importa




Juan Font ETIPSETEN ’
DIRECCION DE OBRAS PORTUARIAS Ingenieres Cansutores, Lids WorleyParsons J0F

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Consultoria - Manual de Obras Maritimas y Costeras:
Guia para el Diseiio, Construccion, Operacion y Conservacion de Obras Maritimas

e i i %
ety Al £y

L el A i S

X

"i:’"ﬁ'.-‘-"?"' 1) z A’

. ©2012 Mapcity
saT m = Image © 2012 Geokye
| | | 44 Bt '

Fechas de imagenes: 5/17/2008 @ | 2002 ‘ 33° 58 283'S 71°53.353' O elevacion Om

AWP - La experiencia importa




Direccién de - & .

2By o |4 Juan Font [il y " ’

==""" DIRECCION DE OBRAS PORTUARIAS ' Ingenieres Consuhores, Lida ﬁa;frﬁa ons OB
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Consultoria - Manual de Obras Maritimas y Costeras:
Guia para el Diseiio, Construccion, Operacion y Conservacion de Obras Maritimas

. i ] "
Mid=Wisconsin Late Wisconsin Halaceane
ransgresslon | Regressian | Tranagression

Milliman and
Emery 1968

CAMBIOS DEL
NIVEL DEL MAR
/ / EN EL HOLOCENO
fjj“ Y SU INFLUENCIA
LL] | SOBRE LA
A | MORFODINAMICA

Sea Leve

Below Present

%
4

P 2roponee o ACTUAL

Seq Level
Lurve: U5,
East Coost

§ r
th {m

Dan

Yegrs Before Present
(Thousonds)

AWP - La experiencia importa




W= """ DIRECCION DE OBRAS PORTUARIAS geniercs Consuhores, Lida A ypﬁsm :

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Consultoria - Manual de Obras Maritimas y Costeras:
Guia para el Diseiio, Construccion, Operacion y Conservacion de Obras Maritimas

PROGRADACION DE LA COSTAEN
g GALVERSTON POR SEDIMENTOS
DEL RIO MISSISSIPI

A
-15

m Paranagud city < o e + Allantic ccean
51

PROGRADACION DE LA COSTA POR
s ! p
ol ALIMENTACION DESDE LA

PLATAFORMA COSTERA, BRASIL

I 4L 5 6).




Direcchdn de
Obaras

o Juan Font [Tl RP ?
%= " DIRECCION DE OBRAS PORTUARIAS Ingenieres Consufores, Lids ﬁéﬁ%ﬁ% ] _)

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Consultoria - Manual de Obras Maritimas y Costeras:
Guia para el Diseiio, Construccion, Operacion y Conservacion de Obras Maritimas

o " » ":'_,."T“Q
1% DE_ES Cha(':arjiéps [lt]' :

. Paleoplayas

[ e ?_Ea'r_ed(

Lo R
S8 GVichayal
¥ ¢ I. é‘(‘t

22002 Google
Image E12012/GepEye

Google' earth

Datal 510, NOAA LS Navy, NGA GEBCO
Fechas deimagenes: 9/3/2011 4°46:53,01" S 81°13'14 78" O elevacian  1m Al ojo 3699 km L)

AWP - La experiencia importa




Diveccidn de

= |24 Juan Font ' M
SS"""S DIRECCION DE OBRAS PORTUARIAS ingeniros Consuores, Lida WorleyParsons

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Consultoria - Manual de Obras Maritimas y Costeras:
Guia para el Diseiio, Construccion, Operacion y Conservacion de Obras Maritimas

TRANSPORTE LITORAL POTENCIAL vs
OBLICUIDAD DEL OLEAJE

ANGULOS DE INCIDENCIA
CONJUGADOS

GENERACION DE PEINES DE
CORDONES LITORALES Y
_ t ESPOLONES CUANDO
O T e ST S S ALIMENTACION ES PROXIMA A
<0 (ANOULD DE WEIDENCIA DE: oLEAE) CAPACIDAD MAXIMA DEL OLEAJE

(a). INCREMENTD EN EL OLEAJE

-
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ANTECEDENTES Y DATOS DE HIDRAULICA MARITIMA Y
SEDIMENTOLOGIA DEL SECTOR EN ESTUDIO

— Clima de olas en Aguas Profundas

ePara Obras Costeras en aguas someras es suficiente una
base de datos de 10 anos

En general se debe disponer de series temporales del
oleaje resultante y de espectros 2D

—Datos volumeétricos de acumulaciones y erosiones por efecto
de Obras Costeras o levantamientos que permitan estimarlos

—Aerofotografias cartograficas retrospectivas

—Caracterizacion fisica de los sedimentos de orillay fondo
marino en la zona activa de la playa
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ACTIVIDADES PRELIMINARES DEL ANALISIS DE LA
MORFODINAMICA LITORAL

—Identificacion de la Unidad Fisiografica Litoral del sector

( “tramo de costa en cuyos limites costa arriba y costa
abajo no hay flujo significativo de arena”)

—Propagacion del clima de olas hasta los sectores de
interés en la Unidad Fisiografica Litoral
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REVISION PRELIMINAR DE LA MORFODINAMICA
LITORAL EN SECTORES DE LA COSTA DE CHILE

—Norte del Puerto de Arica. Desembocadura del Rio
San José

—Unidades en el Sector Valparaiso — Concon - Quintero

—Sub-unidad Constitucidon — Puerto San Antonio
—Unidad Sur del Rio Bio-Bio
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SECTOR DESEMBOCADURAS RIO SAN JOSE — RIO
LLUTA

EFECTOS DE LA CRECIDA DE 2001

1. TRANSPORTE TRANSVERSAL
2. FORMACION DE UN CORDON LITORAL
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Desembocadura del Rio San José

Accion del oleaje sobre el delta en
condiciones normales
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ARICA. ESQUEMA DE LA MORFOLOGIA
COSTERA POST-CRECIDA ANO 2001
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UNIDADES Y SUB-UNIDADES
VALPARAISO -QUINTERO

Aportes de los rios Marga-Marga y Aconcagua
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*SUB-UNIDAD CONSTITUCION (DESEMBOCADURA DEL MAULE)
— PUERTO DE SAN ANTONIO

Aportes de los Rios Itata, Maule, Mataquito, Rapel y Maipo

Morfodinamicas notables: Norte del Maule y Sector
Desembocadura del Maipo — Puerto de San Antonio
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SAN ANTONIO:

DESEMBOCADURA DEL
R10 MAIPO EN LA
PLAYA DE LLO-LLEO

Visualizacién de la corriente de retorno, la
barra migratoria y la dispersion de
sedimentos finos
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SUR PUERTO SAN ANTONIO

Visualizacion de la Corriente Litoral y su
desvio hacia la Fosa de San Antonio
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EVOLUCION DE LA PLAYA
DE LLO -LLEO

Progradacion rapida entre
1912y 1932

- LINEA DE COSTA MASTA 1912 Estabilidad de orilla entre
1932y el presente
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EVOLUCION DE
LA ORILLA AL
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SAN ANTONIO: EVOLUCION DEL PERFIL EN LA FOSA
DEL MOLO SUR
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UNIDAD DESEMBOCADURA DEL BIO-BIO — BAHIA
CORONEL
No hay flujo de arena hacia el Norte (Bahia de San

Vicente)
Todavia no hay transporte significativo de arena
rebasando Punta Puchoco
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DESEMBOCADURA DEL RIO
BiO-BiO

No hay transferencia de arena
hacia la Bahia de San

Vicente
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SECTOR DESEMBOCADURA DEL BIO —
BiO A BAHIA CORONEL

Visualizacion de las paleoplayas y sector de
sedimentacion en los ultimos milenios

En el presente inicio de rebase de Punta Coronel
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