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Introduccion

 Definicion clima de olas de largo plazo
 Definicion clima de olas extremas

e Calculo downtime FSRU con/sin
interaccion




La clave del éxito...El clima de olas

Oleaje Aguas Profundas

Transferencia Aguas Someras
Operacionales Extremas

Modelacion de Modelacion de
Agitacion Respuesta de Buque Sedimentacion
Configuracion Portuaria Disefio Estructuras

Baird




Olas en el Pacifico que Impactan Chile

Diciembre 1998 y Enero 1999

« Las Olas se generan y llegan del SW y NW (bi-modal)

e Para definir un clima de olas, de deben considerar 3
modos de olas

e SW
- NW




Oleaje en aguas profundas
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Validacion Estudio de Oleaje

Comparacion en Aguas Profundas — Fuera de la Bahia

Validacion Directa del Clima de Oleaje Operacional en Aguas Profundas
Triaxys 2000 (Baird, Julio 2012)
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Baird - Validacion directa del oleaje en aguas

someras

Validacion Directa del Clima de Oleaje Operacional
Marzo 2012 (Baird, Mayo 2012)
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Clima de olas de largo plazo

Wave Height (m)

Data Numbd

Wave Height (m) Maximum 350.0 10.0 Time Inten)
000- 025- 050- 075- 1.00- 125- 150- 175 200- 225 250- 275 300 Height e A
Direction | 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 175 200 225 2.50 235 3.00 325 Totd C(%) (m Missing’ 0
0.00 100.00 8 U
10.00 100.00 300.0 0} vy
20.00 100.00 200 -
25000 100.00
260 00 0.00 0.00 0.00 100.00 0.59 | 2800
27000 0.10  0.07 003 0.00 0.20 100.00 1.11
28000 | 0.04 447 1772 1989 9.48 3.61 144 054 0.19 0.09 0.03 0.01 0.00 57.51 99.80 340 | 200
29000 | 0.00 114 558 600 3.06 130 084 057 027 0.16 0.12 0.06 0.04 1917 4229 378
30000 000 0385 6.78 884 338 0.78 037 023 0.18 0.11 0.10 0.04 0.02 2171 2312 3.78 | 200
31000 002 012 027 027 025 019 0.12 0.05 0.03 0.01 0.00 153 1.41 321 250.0
32000 000 002 0.02 0.01 0.01 0.00 0.07 0.07 I P
33000 -0.00
340 00 -0.00
35000 -0.00

150.0

n

Totds | 0.04 656 3018 3490 1621 597 291 .53 076 041 027 012 007 | 10000 2000 1900 —Taen 1700

A v L Scale Ir
C(%) [100.00 9996 9340 6321 2831 1211 614 322 169 093 052 025 013 L L il Sosinceny




Analisis de olas largas

« Qué son?
» Ligadas
* Libres
» Reflejadas

e De Oirilla
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Analisis de
olas largas
« Cuantificacion
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Espectro de Onda Corta
Espectro de Onda Larga

Resumen Ola Corta
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Modelos Numeéricos

 \Wavescat: efectos hidrodinamicos en el
espacio de frecuencias: Radiacion-Difraccién

 Harberth: efectos hidrodinamicos en el
espaCio temporal: Difraccion y efectos del flujo ante la

presencia de cuerpos

« Quaysim: Resuelve ecuacion de
movimiento: interaccién mecanica

Modelos Validados:

« «Numerical Multiple-Body Simulations of Side by Side Mooring
to an FPSO», Buchner et al, 2001.

« «Some Aspects of Multibody Interactions in Seakeeping».
Malenica et al, 2005.

Baird
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Metodologia

Modelo
Wavescat

Configuracion
amarras y defensas

I

Hidrodinamica de la
nave

I

Modelo

Quaysim

Datos de oleaje

I

}

Respuesta de la nave,

tensiones en lineas y
defensas

Criterios de

Interpolacion de respuesta
de buque atracado

l

operacion limite

Comparacion respuesta de
nave con criterios limite

FSRU sin interaccion

Algin
criterio es
excedido?

Downtime + 1

!

Operabilidad
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Metodologia

Modelo
Wavescat

!

hledelo-Boussinesqg- Configuracion-
de-condiciones-de- amarraz-y-defensasy
mar-en-la-bzhia]
| ,
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HARBERTHY Respuesta-dinamica-
l de-naves-atracadas¥
Fuerzas-sobre-el- S:z:::;.:
barco] -

FSRU con interaccion

I
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naves
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|

ot

Respuesta-delanave,- Interpolacion -de-respuesta-
temsiones-en lmeas y- v de-buque-atracadoT
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Criterios-de- Comparacion respuesta-de-
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Algn-
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Operzbilidady
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Analisis de |la respuesta de la nave

« Nave estudiada

Caracteristica
Eslora
Largo entre perpendiculares

Baird Ui

Calado

FSRU

Simbolo
Loa
Lpp

=]
T

Unidad
m

m
m
m

Dimension
291
280

43.4
11.6
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Analisis de la respuesta de la nave

« Terminales estudiados — configuracion final

Atraque doble
Double jetty
Cross jetty

Abarloado
Ship to ship

Baird
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FSRU y LNGC

Ship to Ship
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FSRU y LNGC

Cross Jetty
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Analisis de la respuesta de la nave
e Criterios limite de movimiento

Criterio

Surge

(Vaivén)

Sway
(Deriva)

Heave
(Alteada)

Roll
(Balance)

Pitch
(Cabeceo)

E

Yaw
(Guinada)

F

20

20
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OUR MISSION

An employee-owned company focused on outstanding client services for
ocean, lake and river related projects. We take pride in our commitment
to each member of our exceptional team; our collective success is realized

through each individual’s dedication to every client.

Navicating New HorizonS

OUR VISION

The pre-eminent company recognized worldwide

for creative solutions where water meets land
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