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OCEANS, LAKES & RIVERS. INNOVATION, EXCELLENCE & SERVICE.

Terminales FSRUTerminales FSRU

Simulaciones numéricas con 

interacción entre naves
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IntroducciónIntroducción

• Definición clima de olas de largo plazo

• Definición clima de olas extremas

• Cálculo downtime FSRU con/sin

interacción
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La clave del éxito…El clima de olasLa clave del éxito…El clima de olas

Oleaje Aguas Profundas

Transferencia Aguas Someras

Configuración Portuaria

Olas

Operacionales

Olas

Extremas

Diseño Estructuras

Modelación de 

Agitación

Modelación de 

Respuesta de Buque

Modelación de 

Sedimentación
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Olas en el Pacífico que Impactan Chile
Diciembre 1998 y Enero 1999

Olas en el Pacífico que Impactan Chile
Diciembre 1998 y Enero 1999

• Las Olas se generan y llegan del SW y NW (bi-modal)

• Para definir un clima de olas, de deben considerar 3 

modos de olas

– SW

– NW

– Locales
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Oleaje en aguas profundasOleaje en aguas profundas

Validación Base de datos Olas Chile IV
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Validación Estudio de OleajeValidación Estudio de Oleaje

Comparación en Aguas Profundas – Fuera de la Bahía

9 años de mediciones del SHOA

Modelo con 30 años de oleaje simulado
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Baird - Validación directa del oleaje en aguas

someras

Baird - Validación directa del oleaje en aguas

someras

Hs

Tp

DPK

Mes 5
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Clima de olas de largo plazoClima de olas de largo plazo
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Análisis de olas largasAnálisis de olas largas

• Qué son?
• Ligadas

• Libres 

• Reflejadas

• De Orilla 
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Análisis de 

olas largas

Análisis de 

olas largas
• Cuantificación
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Modelos NuméricosModelos Numéricos

• Wavescat: efectos hidrodinámicos en el 

espacio de frecuencias: Radiación-Difracción

• Harberth: efectos hidrodinámicos en el 

espacio temporal:  Difracción y efectos del flujo ante la 
presencia de cuerpos

• Quaysim: Resuelve ecuación de 

movimiento: Interacción mecánica

Modelos Validados:

• «Numerical Multiple-Body Simulations of Side by Side Mooring

to an FPSO», Buchner et al, 2001.

• «Some Aspects of Multibody Interactions in Seakeeping». 

Malenica et al, 2005.
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MetodologíaMetodología

FSRU sin interacción

Modelo

Quaysim
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MetodologíaMetodología

FSRU con interacción



15

Análisis de la respuesta de la naveAnálisis de la respuesta de la nave

Característica Símbolo Unidad Dimensión

Eslora LOA m 291

Largo entre perpendiculares Lpp m 280

Manga B m 43.4

Calado T m 11.6

• Nave estudiada
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• Terminales estudiados – configuración final

Análisis de la respuesta de la naveAnálisis de la respuesta de la nave

Atraque doble

Double jetty

Cross jetty

Abarloado

Ship to ship
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FSRU y LNGC
Ship to Ship
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FSRU y LNGC
Cross Jetty
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• Criterios límite de movimiento

Análisis de la respuesta de la naveAnálisis de la respuesta de la nave

B
A

C

D

E

F
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OUR MISSION

An employee-owned company focused on outstanding client services for 

ocean, lake and river related projects.  We take pride in our commitment 

to each member of our exceptional team; our collective success is realized 

through each individual’s dedication to every client.

OUR VISION

The pre-eminent company recognized worldwide 

for creative solutions where water meets land


