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1.- Introduccion

Gobierno de Chile | Ministerio de Obras Publicas -



Resiliencia:

Capacidad humana de asumir con flexibilidad
situaciones limite y sobreponerse a ellas.

Fuente: Diccionario de la Real Academia Espainola

Shikata ga nai:

“Es inevitable”, “No hay mas remedio”, “no puede hacerse nada al respecto”
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2.- Chile y Japon: Similitudes y diferencias
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Similitudes entre Japon y Chile
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Tsunami en Chile,
27 de Febrero del 2010

Tsunami Travel Times
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Tsunami en Japon,
11 de Marzo del 2011

Tsunami Travel Times
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Japon y Chile: Dos paises sismicos

Desastres naturales Japon

e Tienen lugar mas de 5.000 movimientos sismicos al afio, de los cuales

1.000 son percibidos por la poblacidn, y de ellos sélo unos cuantos son
terremotos violentos.
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Japon y Chile: Dos paises sismicos

Desastres naturales Chile

San Antonio, 1985 - 7,7 °Richter

From V to VI regions

From V to [X Regions

Cobquecura, 2010 - 8,8 ”Richterl

Valdivia, 1960 - 9,6 °Richter

From Vil to X Regions

e Chile es considerado uno de los
paises mas activos sismicamente,
debido a su ubicacion en el
Cinturdn de fuego del Pacifico.

Source:Ministry of Public Works




Terremotos de mayor magnitud mundial

1. Valdivia, 22 de Mayo de 1960, Chile —
9,5 en escala Richter. 1.655 victimas fatales

2. Alaska, 28 de Marzo de 1964, Estados Unidos
9,2 en escala Richter. 128 victimas fatales. i

3. Isla de Sumatra, 26 de Diciembre 2004 i
9,0 en escala de Richter. 227.898 victimas fatales.

4. Tohoku, 11 de Marzo de 2011, Japon ﬁ
9,0 en escala de Richter. 14.941 victimas fatales.

5. Kamchatka, 4 de Noviembre 1952, Rusia
9,0 en escala de Richter. Sin victimas fatales.

6. Concepcién 27 de Febrero de 2010, Chile I—

8,8 en escala de Richter.
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Valdivia, 20 de Mayo de 1960
Efectos del tsunami en Chile
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Japon, 21 de Mayo de 1960
Efectos del tsunami de Chile en Japon

——
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...Y Algunas diferencias

South breakwater 670 m
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Profile of Baymouth Breakwater at Kamaishi Port
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.Y Algunas diferencias
Effects of Baymouth Breakwater at Kamaishi Port © BLREY

= GPS wave gauge off the coast of Kamaishi Flood deep enough to s /

= Tsunanu height Tsunanu height:

% (observed): 6.7 m 13.7 m

=

+~;§ \

E Sea surface when ::; Run-up height:

g — Tsunami speed Co;stalbtﬁ:ec N 20.2m

3 Water depth: 204 m 6.6 m/s (Height above sea level. 4.0m
It takes 28 minutes for the tsunamm

o /

z About 20 kem offshore to cross over the coastal levee.

5 Tsunami hﬂght

Reduced by 40%

Bun-up height:
Reduced by
50%

Time requA
for tsunami to
Tsunami speed: CIOsS OVEr |

To prevent tsunami Reduced b‘i 50% coastal levee:

GPS wave gauge off the

= coast of Kamaishi from enterin Increased by : /
= Teunanu hesght & 6 minutes Run-up height:
;T (observed): 6.7 1M Tsunami height in Tsunami height: 8.1 m 10.0 m

E fr Tsunam speed: 3.0 m/s E
=

: :
= Baymouth :

= breakwater |::>

= -

g It takes 34 minutes for the tsunami to

= cross over the coastal levee .

E tsumami height of 8.1 m specified in the case where there is a cater is from the race defermuned locally, winle the 34 pumee time for the tsumami to cross over the coastal

levee is from the actns] messurement by the local office. The uﬂ:erﬁe;tl'esare baszed on sinmilstion resalts.

FUENTE: MLITT
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...Y Algunas diferencias

Ensayo modelo Fisico en PARI
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...Y Algunas diferencias

Ensayo modelo Fisico en PARI
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.Y Algunas diferencias

Importante  cantidad de 130° 140°
instrumentos de medicidon
de nivel del mar

B Tide Gauge(172)
- IMA(76)
+ JCG(20)
* Port & Harbor Bureau(55) 40
- GSI(14)
* Cabinet Office(1)

* Municipality, Private
sector(6)

iffshore Tsunami meter
/\  GPS type(PHB)(15)
Pressure sensor(12)
- JMA(6) e
- ERI(2) 30 ¢
- JAMSTEC(4) '

I 154"
FUENTE: JMA 20 20
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...Y Algunas diferencias

Offshore waveforms observed by GPS buoys Tsunami Source
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Motivacion

156 personas muertas

Olas de sobre 8 m. En
promedio.

4 regiones con daios.

1.835 km de borde
costero.

80% del principal
astillero danado.
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17 Caletas de
pescadores danadas.

2 puertos principales
con serios danos.

Miles de casas
destruidas.







3.- Proyecto de cooperacion tecnologica entre
Chile y Japon
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Mejoramiento de la Tecnologia para el Desarrollo de
la Comunidad resilientes frente a tsunami

e Producto de las relaciones entre Chile y Japon, JICA (Agencia de cooperacion
internacional Japonesa), ofrecié a Chile realizar en forma conjunta un proyecto
de investigacion de mejoramiento tecnoldgico para el desarrollo de una
comunidad con resiliencia a Tsunami.

» Con la firma entre las partes Chilenas y Japonesas del “MoU” (memorandum of
understanding), el dia 26 de enero recién pasado se dio por iniciado el
proyecto, el cual tendra una duracion de 4 anos.

Proposito del proyecto:

Estudiar y desarrollar medidas para mejorar la preparacion y resiliencia de
comunidades frente a Tsunamis en Chile, Japon y otros paises.
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Quienes integran el proyecto

Por la parte Chilena:

« Director del Proyecto: Director Nacional de Obras Portuarias, del
Ministerio de Obras Publicas.

» Gerente Técnico: el Dr. Rodrigo Cienfuegos, de la PUC.

Lo integran investigadores y profesionales de distintas instituciones de
gobierno y universidades.

» Direccion de Obras Portuarias

» [nstituto Nacional de Hidraulica

« ONEMI

« SHOA

» Pontificia Universidad Catdlica de Chile

e Universidad de Valparaiso

» Universidad Técnica Federico Santa Maria

e Universidad Catodlica de la Santisima Concepcion
* Universidad de Chile
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Quienes integran el proyecto

Por la parte Japonesa:
« JICA, Japan international cooperation agency.
* PARI, Port and Airport Research Institute.
« JST, Japan Science and Technology agency.
* MLIT, Ministry of land, infractructure, transport and tourism of Japan.
« JMA, Japan Metereological Agency.
« JAMSTEC, Japan Agency for Marine-Earth Science and Technology

» Universidades del Japon.

Por la parte de Japon, el proyecto considera ademas, dos expertos Japoneses
con permanencia en Chile durante la realizacion del proyecto. Estos profesionales
estan orientados, uno a la coordinacion general del proyecto y el otro al area de
desarrollo de infraestructura maritimo portuaria.
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Mejoramiento de la Tecnologia para el Desarrollo de
la Comunidad resilientes frente a tsunami

Objetivo del proyecto: Desarrollar tecnologias para mejorar las comunidades y personas en

Chile, Japdn y otros paises para estar bien preparados y resilientes frente a los tsunamis

Grupo 4
Propuesta de Programa para crear personas y comunidades bien Preparadas/Resilientes

| Desarrollar un programa para formar comunidades resilientes y bien preparadas.

‘ Desarrollo de un método para utilizar los puertos en un periodo de emergencia

Investigacion de un método de planificacion para un sistema de gobierno local que permita
ser funcional después de los desastres

( RUPO 1 \

Desarrollo de Modelos
Matematicos

Desarrollo de guia para - '
estimacion de desastres por Desarrollo de un método de

Desarrollo de Base de Datos l
tsunami | prediccidn de tsunamis

de danos de Tsunami

' Estimacion de Dafios en Chile \,!"
Desarrollo de Modelos Japon

Matematicos Desarrollo de métodos de

Analisis de Métodos de Disefio | difusion de la informacion
Estructural
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Mejoramiento de la Tecnhologia para el Desarrollo de
la Comunidad resilientes frente a tsunami

e

PARI - Port and Airport
Research Institute

< Coordinacioén >

Univ.
Shizuoka

4 .
PARI Grupo 1
_ ; Modelos de
T Univ. Univ. NILIM Simulaciéon
Tohoku J| Nagoya § Matematica
» . . r
Univ. Kansal Grupo 2
) Estimacion de
Univ. NDA, Desastres/ Medidas

DRI

Tohoku PARI

Univ. Yamaguchi

de Mitigacion

Programa para crear

Univ. Univ.
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Tokushim
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Mejoramiento de la Tecnologia para el Desarrollo de
la Comunidad resilientes frente a tsunami

GRUPO 1: Desarrollar métodos de simulacion matematica para estimar dainos
producidos por tsunamis:

Desarrollo de una Base de Datos del Tsunami de 2010

Obtener mapas digitales en formato GIS con diferentes capas de informacion:
a) Informacidon batimétrica y topografica a nivel regional para sitios especificos
donde se desarrollé la inundacion por tsunami.

b) Informacién Hidrodindmica (dreas inundadas, run-up, profundidad de flujo,
tiempos de llegada, etc.)

c) Informacién del impacto del Tsunami en términos de danos (instalaciones
portuarias, infraestructura, edificios y viviendas).
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Mejoramiento de la Tecnologia para el Desarrollo de
la Comunidad resilientes frente a tsunami

GRUPO 1: Desarrollar métodos de simulacion matematica para estimar danos
producidos por tsunamis:

Implementacion y validacion de modelos numéricos:
Los modelos numeéricos de propagacion de tsunami abordaran diferentes tépicos:

- Zona ruptura sismica, propagacion, run-up, areas de inundacién, comportamiento
de elementos flotantes como contenedores, vehiculos, etc.

Estos seran validados y calibrados usando los datos del tsunami de 2010 .

Analisis y validacion de modelos numéricos para la estimacion de danos:

Los modelos numéricos seran desarrollados y validados para estimar los danos
estructurales provocados en una localidad piloto (Talcahuano).

Gobierno de Chile | Ministerio de Obras Publicas -



Mejoramiento de la Tecnologia para el Desarrollo de
la Comunidad resilientes frente a tsunami

GRUPO 2: Determinar medidas de estimacion y mitigacion de desastres por
tsunami.

Elaboracion de una guia para la obtencion de una mapa de riesgo de tsunamis:
Analisis y propuestas de metodologias para estandarizar la evaluacion de riesgo de
tsunami, como insumo para la planificacion urbana, la mitigaciéon de los tsunamis y
los codigos de construccion.

Analisis de codigos de diseino y construccion para la infraestructura costera y
Edificaciones:

Evaluar el desempeno de los cddigos y del estado de la técnica y las formulas de
calculo, para analizar mejoras y propuestas en el disefo de infraestructura costera
y edificaciones.
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Mejoramiento de la Tecnologia para el Desarrollo de
la Comunidad resilientes frente a tsunami

GRUPO 3: Desarrollar métodos precisos de alerta de tsunami.

Desarrollar un método de prondstico preciso de tsunami.

Generar base de datos para escenarios sismicos pre-modelados, desarrollado
sobre la base de la experiencia japonesa, para su integracion en el sistema de
alerta temprana contra tsunamis.

Desarrollar una metodologia para difundir informacidon de alerta de tsunami.

Mejorar la coordinacion y comunicacion entre el SHOA y la ONEMI a fin de reducir
el tiempo de respuesta. Poner en practica una estrategia eficaz para difundir Ia
alerta y llegar a la comunidad.
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Mejoramiento de la Tecnologia para el Desarrollo de
la Comunidad resilientes frente a tsunami

GRUPO 4: Desarrollar un programa para formar comunidades resilientes y
bien preparadas.

Grupo 4a: Desarrollar una metodologia educativa para formar personas bien
preparadas, y formar lideres en la comunidad:

- Formacion de cientificos, profesionales y lideres de la comunidad.

- Desarrollo de programas de educacion en la prevenciéon del desastre del tsunami
dirigido a estudiantes.

- Desarrollo de un programa de extensidon comunitaria para mejorar la preparacion
contra los tsunamis.

- Mejora de los procedimientos de evacuacion y coordinacion de las diferentes

instituciones durante el desastre. -



Mejoramiento de la Tecnologia para el Desarrollo de
la Comunidad resilientes frente a tsunami

GRUPO 4: Desarrollar un programa para formar comunidades resilientes y
bien preparadas.

Grupo 4b: Desarrollar un procedimiento para utilizar los puertos en la fase de
rescate después de un desastre / tsunami.

Catastro de funcionamiento de los puertos durante el terremoto y el tsunami de
2010. Analisis experiencia Japonesa.

Desarrollo de un método para utilizar los puertos en una fase de rescate después
de un desastre/tsunami. Implementacion en situacion piloto.

Propuesta para generar un Business Continuity Plan (BCP) en base a la experiencia
Japonesa y las condiciones de nuestro pais.



Actividades realizadas

 Reuniones de coordinacion inicial entre Chile y Japdn, 17 al 24 de agosto del 2011
— Se firma la minuta de acuerdos
— Delegacion Japonesa visita Concepcion e lquigque
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Actividades realizadas

* Firma del registro de discusiones el 17 de noviembre del 2011

Ry -
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Actividades realizadas

e Conformacion del comité de coordinacion, firma del MoU e inicio del proyecto, 26
Enero 2012

— Visitas a Dichato, Tome y Talcahuano

— Visitas a puertos de Talcahuano y San Vicente

— Visitas a puertos de Mejillones

— Visita a Antofagasta

— Seminario sobre tsunamis en PUC.

— Reuniones de coordinacidon con Servicio aerofotogramétrico de la Fach.
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Actividades realizadas

e Visita aJapon de la parte Chilena entre el 9 y 20 de marzo
- Visitas a las zonas afectadas por el tsunami en Japon del 11 de marzo del 2011
- Conocimiento del estado de la reconstruccion en Japon
- Seminario internacional de tsunamis en Sendai
- Seminario y reuniones entre JICA — PARI y Chile
- Visitas a instituciones Japonesas







